




01

01    

02            
       

03     

04    

05     

06           
       

07    

08   

09    

10    

11    

12       
       

13    

14    

15    

16    

17   

18    

19   

20    

21      
       

22   

23     

24     

25     

26   

27   

2

3 10

11 13

14

15

16

17 18

19 

20 23 

24 25

26 40

41 48

49 51

52

53

54 75

76 81

82 83

84 86

87 93

94 99

100 105

106 108

109

110

111

112

 



01

      
 
       

  
    

        
    

   
  

         
         

     
          

         
     

          
  

       
     

        
  

         
       

       
         

        
     
  

        
         30 

       

         
       

        

      
      

     
      

         
  

        
      

     

      40 000   
       

      

      6 000   
       

   Interplast     
      



02

       
         

      
         

          
      

       
       

    

       
          

      
      

       
      
       

       

 40         
        

     
  

        
  

I 1 2 1
I 1 1 2

         
            

         
 70    65     60     

          
  68       

      

    Interplast    
          

       
        

        
         
        

      
  

          
         
       

      

                      

              24 000         38 000 20 000          82 000

          1 300          8 000  1 800          11 100
 

                 200          4 000            4 200

  9 000         14 000           23 000

            5 000            5 000

  3 000         20 000           23 000

              37 500         89 000  21 800         148 300

                              2007    

02 03



PEX-b
       

    1970     
 65         

    80       
         

  60   70   

PEX

-b

        
        

        
     
      

        
  50       

        
        

         
       

        
          

      
      
        20  

 50   11 20       
 10 30   95     4 20   

3 81     110   3 06   
2 60   

PEX-b
20 10 1
110 PEX-a

        
         
            
         
  

       
       

 85 110      
 

        
      

        
  

-
   

    3 22 3   
   4 54 3       

3 87 3        
      

       
  

         
      



PEX-b

PEX-a

   

04_05



        
       

        
       

        
         

        
      

       
      

  
         

       
     62 

   5   
     
      

     

     
        
         

        
        

       
         

     
   

     
       7   

      
          

12        
    20      

    2       
       

      

    12  

        
        

      
     

     reenpea e

     
       

       
       

       
   PP   

P    P  

 P            
       

         
     

      
      

         
       

       
          

        
     



  

     

1 2

 

PVC

PVC

P

PP

-

 

(PP)

(PE)

 

 

  

 

 

 

 

PVC

 

P P

06_07



    C -P



08_09



-PEX

       50 ,  
  95 C    6  10 

bar. 110
bar -pe

    ,   -pe
     

   ,    . 
,        

     .

       , 
    .     

        
     C - .

  C -      
,          

,    .   
   ,    

 . ,     
   .

     
     .  
,     

       
  .

          
       

        
.        
      

        
  .      

  ,    
  .

 C -     .   
       

  .      
  (    , -  

. )   ,  ,   
,       

    ( ,  . . .).

       C -   
       

   0.46 0.0001 . .

     C -   
 C-02004-15011357-4  . .  

40 C  2.1 C  ( . . ).

  C -   .   
        

1       .

        
    (  , C  , 

 , )      
   ( -  . ,   
 ).   C -    , 

  ,      
  ,   P -  .

 Interplast     30   
        

       
      3.000.000      

500.000     .



03

(bar)
50   

(bar)
50   

12,5

25

20

12,5

25

12,5

16

18

20

17

16

20

12

12,5

20

12,5

20

12,5

20

16

12

12,5

5,5

10

8,7

5,5

10

5,5

6,9

7,8

8,7

7,2

6,9

8,7

5,2

5,5

8,7

5,5

8,7

5,5

8,7

6,9

5,2

5,5

10_11

  C -        
       
   .   

      .

  C -      100  
   28  32     50 . 

        
        

  .

  C -     ,  
   ,   ,  

 ,   ,   
       ( , ),  

      ( , 
, C , P - , ),    

 95 C,         
         
  .

        
        

  (  ,  , 
  ).

       
       .

    C -  

  .
  

  
 

 
    

 .

 C

   C -P



    ,  Interplast 
   -pe     
 (P pe n P pe)   .

-pe  en arr er

       
 ,  r a    

    . 

  C -
 arr r

  3

-  

.

-   
  

V    
.

-    ( V -   a  
r).

  ,      P , 
 

-          
   ,   ,   

        
  ( . . , , ).  

 

   ,   
   ,    

 . 

-         
 P ,       

0,15    .  ,  
  P       
 16      2,00   

    16892.      
      16,3   

   2,15       
16892 (  )    4726 (   

  ).

-    .  
 ,   C -  

 120ºC   0,8  (   
    3 ).   C -   

arr r   0,5 .

      P    
       

   .

4228 3.00

32 3.00 42

 



    C -   arr r 
   .

      
 ,    

     .

 Interplast     
       P  

   C -   arr r.

     17    
   600        

  Interplast     
. 

       
   C -   arr r  

  .

12_13

  C -P   

  C -P   



 04

  P      
   40 ,    .  
       50 

    5o    
    10 bar

  C -      
       

 .       
 ,    

       
  .

,   C -   ,   
      

.

        
  ,      .

       

   
  
   ( )
0    2

   ,        
   C -     

   7    
,      C -

 18 2.5       
  1.5.

6     C -P     1,5



 -PEX05

   
 

  Interplast
  
 ( ra )  ,

    
  25  42
.

        
  C -  ,    

.

    

-       

-    

-    

-      .

       
    .   

      
    ( ra )    

   .

 ,      
  ,       

         
,       

     .

        
    

14_15

   



        
   .    

       .
      

   o o-pe    
        

      
  ,     

Interplast      
        
      

-        
     

r r        
.      

     .
 
-        

     
   0,01 .     

 P         
,      ,  

 .        
 ,        

         
.

-        
      

 ,     
 .      

   .

-       
       

   ,    
       

.      
       
       
   .

-      E  
       

 .      
C       

   .

 
  0

       
Interplast      

      ,  
       

 C -

-  
  

 
  P , 

  
 

 
 

.

-       
    .    
       

 .

-         
.      

,        
   .

-   
   

   .



16_17

      Interplast 
     C -  

    
 ,       
    15875-1 2    

 16892 93.      
        
   

       
  (E )    

    10    
,       

      
   95 C  1000 .   

  C -P    , 
       
        

   ( , , ).

       
     (   

 ,   ,  
, ).

        
       

   .     
        

      
    .

      
       

     
       
      
.

      
       

  65 .

    
       
  120 C  2 .    

         
   3      16892.  

 C -    0,8   
  C -   arr r 0,5 .

    
     .  

         
      

. 

  C -     
     

  .

er al l  tester     
     ( 5 ) 

   (20 )   (   
o )  ,     

       
.       

       
         .

       1 
  20 C  95 C, 22,165  1.000   

95 C       
    16892.
   1 

  
,  22 

165  
2   
1.000  1 

  
.

 0





08

  C -     
     ,   

   ,      
 .      C -   

       
     

         
   .    
   C -       
  .

-  E  I  001 2008   V   
        

  C - .

-    E     
         
.      , 
   ,   

,       
      

.

- P -        
   C -   arr r.  
        4726.

- -       
  C -    .   

 20 C   80 C   ,  ,  
 ,     
      ( ,  

. . .).

        
  110 C       

         
    .

18_19

..



E  09

    P    
  ,      

   (0,006 ),   
    ,    

  ( 0,014 )   .

   ,     , 
 .      

     , ,  
     .  
            

         
(     ) .

           
     .  

      .  
         

       , 
       

.

  , ,   
      

  a
   (2 3) (1 2)   V

    ,
     ,

V   

        
,        

,    . . .

        
      

,       
     

       
     .

       
,     , 

 ,   ,   
         

     .   
       

    80 C.

   16 2,0       140 , 
    V  0,37       

      17  
2

.

        
  80 C (  )   

     17      
( ),        

    25 C (  
).        

       0,935.

    17 0,935  18,18  
2

   
   (  )  25 C.

     Pa  (1000 Pa  0,01 ar)  
    ar   

  18,18 10000  0,001818 ar .

         
       

   . .
       

2

V      
      

         .

0.935

25

6



0,37 

140

17

20_21

    P   80oC



  

o o Pe  - Ø15 2 5 PE-Xb
   15

  2.5
     0,006

o o Pe  - Ø1 2 0 PE-Xb
   16

  2.0
     0,006

       -      60 C        -      60 C

o o Pe  - Ø1 2 2 PE-Xb
   16

  2.2
     0,006

o o Pe  - Ø18 2 0 PE-Xb
   18

  2.0
     0,006

      20  15 

 (  )               a   20   a   15  (  ) .

 0,30 0,0236 83,57 0,085 1.695 1.273 0,016

 0,40 0,0314 111,10 0,113 2.260 1.695 0,027

 0,50 0,0394 139,60 0,142 2.830 2.120 0,040

 0,60 0,0472 167,14 0,170 3.395 2.545 0,055

 0,70 0,0550 194,67 0,198 3.960 2.967 0,073

 0,80 0,0628 222,20 0,226 4.525 3.395 0,092

 0,90 0,0708 250,71 0,255 5.090 3.815 0,114

 1,00 0,0786 278,24 0,283 5.655 4.240 0,137

 1,10 0,0864 305,77 0,311 6.220 4.665 0,163

 1,20 0,0942 333,30 0,339 5.090 6.785 0,190

 1,30 0,1019 360,83 0,367 7.350 5.512 0,220

 1,40 0,1100 389,34 0,396 7.915 5.938 0,251

 1,50 0,1178 416,87 0,424 8.480 6.360 0,285

 1,60 0,1258 445,38 0,453 9.050 6.785 0,320

      20  15 

 (  )               a   20   a   15  (  ) .

 0,30 0,0317 112,08 0,114 2.280 1.710 0,014

 0,40 0,0422 149,44 0,152 3.040 2.280 0,022

 0,50 0,0528 186,80 0,190 3.801 2.855 0,033

 0,60 0,0633 224,10 0,228 4.562 3.425 0,046

 0,70 0,0739 261,53 0,266 5.325 3.995 0,060

 0,80 0,0847 299,87 0,305 6.091 4.565 0,077

 0,90 0,0950 336,25 0,342 6.850 5.135 0,094

 1,00 0,1058 374,59 0,381 7.610 5.705 0,114

 1,10 0,1164 411,96 0,419 8.369 6.280 0,135

 1,20 0,1269 449,32 0,457 9.130 6.850 0,158

 1,30 0,1375 486,68 0,495 9.890 7.420 0,183

 1,40 0,1481 524,04 0,533 10.650 7.990 0,209

 1,50 0,1586 561,40 0,571 11.410 8.560 0,237

 1,60 0,1692 598,76 0,609 12.180 9.130 0,267
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      20  15 

 (  )               a   20   a   15  (  ) .

 0,30 0,0464 164,19 0,167 3.330 2.495 0,011

 0,40 0,0617 218,27 0,222 4.430 3.325 0,018

 0,50 0,0769 223,18 0,277 5.540 4.160 0,026

 0,60 0,0925 327,40 0,333 6.650 4.990 0,036

 0,70 0,1078 381,48 0,388 7.740 5.820 0,048

 0,80 0,1231 435,55 0,443 8.870 6.650 0,060

 0,90 0,1386 490,61 0,499 9.970 7.480 0,075

 1,00 0,1539 544,69 0,554 11.080 8.310 0,090

 1,10 0,1694 599,75 0,610 12.190 9.148 0,107

 1,20 0,1847 653,82 0,665 13.300 9.975 0,125

 1,30 0,2003 708,88 0,721 14.410 10.810 0,145

 1,40 0,2158 763,94 0,777 15.520 11.650 0,166

 1,50 0,2308 817,03 0,831 16.620 12.470 0,187

 1,60 0,2464 872,09 0,887 17.730 13.300 0,211

       -      60 C
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 (  )               a   20   a   15  (  ) .

 0,30 0,0339 119,95 0,122 2.440 1.830 0,013

 0,40 0,0453 160,26 0,163 3.255 2.445 0,022

 0,50 0,0567 200,57 0,204 4.070 3.055 0,032

 0,60 0,0678 239,90 0,244 4.885 3.665 0,044

 0,70 0,0792 280,21 0,285 5.700 4.275 0,058

 0,80 0,0906 320,52 0,326 6.516 4.885 0,073

 0,90 0,1019 360,83 0,367 7.331 5.495 0,090

 1,00 0,1131 400,16 0,407 8.145 6.110 0,109

 1,10 0,1244 440,47 0,448 8.960 6.715 0,130

 1,20 0,1358 480,78 0,489 9.775 7.326 0,152

 1,30 0,1469 520,11 0,529 10.580 7.941 0,175

 1,40 0,1583 560,42 0,570 11.400 8.552 0,200

 1,50 0,1697 600,73 0,611 12.220 9.160 0,227

 1,60 0,1808 640,06 0,651 13.030 9.770 0,255
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 (  )               a   20   a   15  (  ) .

 0,30 0,04 140,59 0,143 2.870 2.150 0,012

 0,40 0,05 187,79 0,191 3.820 2.870 0,019

 0,50 0,07 234,98 0,239 4.780 3.585 0,029

 0,60 0,08 282,17 0,287 5.730 4.300 0,040

 0,70 0,09 329,37 0,335 6.690 5.020 0,052

 0,80 0,11 376,56 0,383 7.650 5.735 0,066

 0,90 0,12 422,77 0,430 8.600 6.450 0,082

 1,00 0,13 469,96 0,478 9.560 7.170 0,099

 1,10 0,15 517,16 0,526 10.510 7.885 0,117

 1,20 0,16 564,35 0,574 11.470 8.600 0,137

 1,30 0,17 610,56 0,621 12.420 9.320 0,159

 1,40 0,19 657,76 0,669 13.380 10.040 0,181

 1,50 0,20 704,95 0,717 14.340 10.750 0,205

 1,60 0,21 752,14 0,765 15.290 11.470 0,231

       -      60 C

      20  15 

 (  )               a   20   a   15  (  ) .

 0,30 0,1139 403,11 0,410 8.200 6.150 0,006

 0,40 0,1522 538,79 0,548 10.920 8.220 0,01

 0,50 0,1903 673,49 0,685 13.680 10.270 0,015

 0,60 0,2281 807,20 0,821 16.410 12.320 0,021

 0,70 0,2661 941,90 0,958 19.150 14.370 0,027
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 0,90 0,3422 1211,30 1,232 24.630 18.480 0,043

 1,00 0,3803 1346,00 1,369 27.380 20.520 0,051

 1,10 0,4181 1479,71 1,505 30.100 22.580 0,061

 1,20 0,4564 1615,39 1,643 32.840 24.640 0,072

 1,30 0,4942 1749,11 1,779 35.580 26.680 0,083

 1,40 0,5325 1884,79 1,917 38.330 28.740 0,095

 1,50 0,5703 2018,50 2,053 41.050 30.800 0,107

 1,60 0,6083 2153,20 2,190 43.800 32.850 0,121

       -      60 C

      20  15 

 (  )               a   20   a   15  (  ) .

 0,30 0,1592 563,37 0,573 11.450 8.600 0,005

 0,40 0,2125 752,14 0,765 15.3 11.460 0,008

 0,50 0,2656 939,93 0,956 16.100 14.340 0,012

 0,60 0,3189 1128,71 1,148 22.950 17.200 0,017

 0,70 0,3719 1316,50 1,339 26.750 20.080 0,022

 0,80 0,4250 1504,29 1,530 30.600 22.950 0,028

 0,90 0,4778 1691,10 1,720 34.400 25.800 0,035

 1,00 0,5311 1879,87 1,912 38.210 28.680 0,042

 1,10 0,5842 2067,66 2,103 42.050 31.550 0,050

 1,20 0,6369 2254,47 2,293 45.870 34.400 0,058

 1,30 0,6903 2443,25 2,485 49.700 37.260 0,067

 1,40 0,7436 2632,02 2,677 53.500 40.150 0,077

 1,50 0,7967 2819,81 2,868 57.350 43.000 0,087

 1,60 0,8497 3007,60 3,059 61.150 45.880 0,098

       -      60 C

      20  15 

 (  )               a   20   a   15  (  ) .

 0,30 0,06 213,35 0,217 4.350 3.260 0,009

 0,40 0,08 285,12 0,290 5.797 4.340 0,015

 0,50 0,10 355,91 0,362 7.240 5.430 0,022

 0,60 0,12 426,70 0,434 8.680 6.510 0,031

 0,70 0,14 498,48 0,507 10.140 7.600 0,040

 0,80 0,16 569,27 0,579 11.580 8.690 0,051

 0,90 0,18 640,06 0,651 13.030 9.770 0,063

 1,00 0,20 711,83 0,724 14.480 10.860 0,076

 1,10 0,22 782,62 0,796 15.930 11.940 0,091

 1,20 0,24 854,40 0,869 17.370 13.030 0,106

 1,30 0,26 925,19 0,941 18.820 14.110 0,123

 1,40 0,28 995,98 1,013 20.260 15.200 0,140

 1,50 0,30 1067,75 1,086 21.710 16.290 0,159

 1,60 0,32 1138,54 1,158 23.160 17.370 0,179
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    (  3 4 )

    (  24 19)

  - 

  - 

  

        
   .   3 :

-   ,       
     .  

    P      
   . 

-  ,        
      

    .
-  ,      .

     C  617    
  C  614          

.

16 2,0

18 2,0

18 2,5

17 2,0

20 2,0

30     11,8       22      3 4

30     13,8       22      3 4

30     12,8       22      3 4

30     12,8       22      3 4

30     15,8       23      3 4

L

L

L

15 2,2

16 2,0

16 2,2

17 2,0

18 2,0

18 2,5

27       9,8       22      24 19

27     11,8       22      24 19

27     11,4       22      24 19

27     12,8       22      24 19

27     13,8       22      24 19

27     12,8       22      24 19

L

  ( )

      
 C 614       

   12167   I  50930 6  
     
    .  

  3 4 , 1   1 1 4   2-12   1 2 .
     
 I  228.        

      
     .

A C
B G

I

P

L

L     5 

3 4

1

11 4

25      1 2       50        34       3 4      34        26

25      1 2       50        38        1        40        26

25      1 2       50        48     11 4      50        26

A B C G I P

  
       

.    1   1 1 4 , 
-   - .    

       -r  
 P   b r     
       

   . 
    C  614 . 

B
A

C

1

11 4

  35        25        1       1      

  35        25    1 1 4   1 1 4        

A B C

A

B B

C C

1

11 4

  45       10        1       17,5

  45       10      11 4    17,5

A B C
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C 614



 

   

 
   1   1 1 4 .    

 1 2 .     .   
    360 .      

    ,     
  .     

  P .

C

C

B

F

A
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11 4”

  49       35      1 2”        1       41

  49       38      1 2”     11 4”    50

A B C F
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     P . 

     
 ,       

 .     ,  
     .   
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       .
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15

24

40
,5 48
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a .  : 110 C (230 F)
a .  : 12 bar (174 )

  : C 40Pb2
- C 617 , I   12165

    I  228

C

G

A

B

3 8”

1 2”

  83       72        47       27      3 8       

  83       72        47       27      1 2

A B C G

3 8”  3 8”

1 2”  3 8”

1 2”  1 2”

 25,5     10        19       3 8”     3 8       

  23       12        21      1 2”      3 8

  25       11        24      1 2”      1 2”

A B G

G

A

B
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  .    
       

      
  

1”

11 4”

51,5     33        1”        1         9       31,5     41,5

 57      33    11 4”    11 4”      9       31,5     41,5

A B C F G

 

 

B

G

A

C

F

G 3 4”

61
.5

50
.5

21

G 3 4”

9.1

      

  
   ¾ ,1  ,11 4       

    o-r  P     
. 

-       
 2 -r   P . 

-          
        

   .
-  o        

  ,     
       

 . .  .   
        
  . 

-    C  617   
       .

-           
   . 

      

C

A

B

3 4”

1”

11 4”

  88       77      3 4”     3 4       39   

111,5    100       1”        1”      49,2     

 117       105     11 4”   11 4”     52             

A B C



3/4”

  1”

1 1/4”

13                 20        

 2                  30        

25                20,5

T  H  L

T

L

H

  

   o-r n

  

SW R G

 18                  1”                1/2”                  30

 18                  1”                 34”                  30

L G R (Female) SW

1”x1/2”

1”x3/4”

SW G

L

L

  3/4”

  1”

1 1/4”

 16                 27        

 18                 30        

19,5                36

G  L  SW

  3/4”

  1”

1 1/4”

 16                 27        

 18                 30        

19,5                36

G  L  SW

  Fla h Val e    
     

    (   
. . 73/23)    C     

 Labor S.A.
       

      
       

   (   60730-2-8). 

  
-       

 2 -r   P     
.

-          
    .
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-   ,     
     .

-  Te lo        
 ,      

       
. .  .      
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    -r n

L

GSW



 

-    17,9 m,   
ro  bra e ,        

         
    .

  
 

-       ( ) 
220V       

    .    
      

.       
    ST P   
           
   ( ).     
 ,      .

     :
1.      
2.    
3.     
4.    
5.   
6.      

 .

   
 

 :                        P  40
   :           17,9 

:                                     IS  7
 - :   57  (104  )

 :       70 C
:                                  

 :                           
 :                     1 - 120 C

 :                              3,5 W

 
 :        220V / 50H

:                  6 VA
 :    IP 40

 :          
                                      5 x 0,5mm2 ( )
                                      6 x 0,5 mm2 ( )
1. 
-     
2.  
-  
-   
3. 
-    
-    

  (  - )  
         

 .      

   ,     
.

 - 
1.         

     .
2.      ,    

         
  .     

,        .

  
1.    ,     

    .
2.      ,   

    .
3.     ,   

    ,   
,  - ,     

         
.

4.       
       

    - FF.

1.  3.       4.  2. 
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140,5   137,5    15,5     3/4”      117     78,5      90      136      

167     148,5     15,5      1”        123      95         90      136

182     158        18,5    11/4”     130      100       90      136

A B C D E F G I

   

   

K
C

I

 

J
B

B

E

I

G

D D

F
A

A

I

D

D D

F

E
B

G

C

D

A

FE

3/4”

1”

11/4”

140,5   186,5     14      3/4”        38      78,5      90       136      

167      200      15,5      1”         40      94,5      90       136

182      220      18,5    11/4”      50     100       90       136

A B C D E F G I

3/4”

1”

11/4”

   

124      93       136     14     3/4”    3/4“    90   136   117  64

135   112,5   148,5    15       1”      1“      90   136   123  76,5

147     131      156     19     11/4”  11/4“   90   136   130  90

A B C D E F G I K J

3/4”

1”

11/4”

   92

       
        
 .

    ”   
      .

     15x2.5mm,
16x2.0mm, 16x2.2mm, 18x2.0mm, 18x2.5mm.

1       
2.      .
3.       

 ( . .  ).

      
  :

1      ( )     
        

  38,5mm.
2          

      
       
  50mm     Ve l.

3          
      , 

     .
4       (  

  Como- ex)      
        

25mm  28mm.
5       (  

  Como- ex)    
         

 .
        

   15mm   
150mm,        

  ABS (      
   ).

      ( )   
    (   )  

       .

   92
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   90   92

  92

   105

  105

310
155

58.5

27.45 50

38.5

80

24x19B

A
C

A
C

D
DG

B
G

F
F

92

 15 1/2”x2,5

 16 1/2”x2

 16 1/2”x2,2

 18 1/2”x2

 18 1/2”x2,5

  24 19

148    55,5     105       55       1/2”     9,8

148    55,5     105       55       1/2”    11,8

148    55,5     105       55       1/2”    11,4

148    55,5     105       55       1/2”    13,8

148    55,5     105       55       1/2”    12,8

148    55,5     105       55       1/2”    24x19

A B C D G F

  105

      105o   
       
         

.
        

      . .  .
           

 ,        
        .
          

        
        
      

  25mm  28mm.
       

Como- ex 15 2,5 mm, 16 2,0 mm, 16 2,2 mm, 18 2,0 mm 
 18 2,5 mm.

 15 1/2”x2,5

 16 1/2”x2

 16 1/2”x2,2

 18 1/2”x2

 18 1/2”x2,5

122      49     93,5       63       1/2”     9,8      33

122      49     93,5       63       1/2”     11,8      33

122      49     93,5       63       1/2”     11,4      33

122      49     93,5       63       1/2”     13,8      33

122      49     93,5       63       1/2”     12,8      33

A B C D G F I

B

D

A

C

308

154

153

99
F

10
5

G
I

105



  90

        
 .

        
       

     (  
38,5 )    Ve l (  50 ).

    ,      
     

   .

 15 1/2” 2,5

 16 1/2” 2

 16 1/2” 2,2

  24 19

108      38      49,5     1/2“      9,8        26       97

108      38      49,5     1/2“    11,8        26       97

108      38      49,5     1/2“    11,4        26       97

108      38      49,5     1/2“    24x19     26       97

A B D G F E I

B

A I A I

D D

24x19

E
G

B
E
G

F

F

90

   90   92

310
155

80

58.5

27.45 50
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       90  

 92        .  
      15mm   

150mm.

 
  ABS,  ,     
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 )     
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 90o  92o.
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.      ,  
    50     
   Ve l. 
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      .

     - .   
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 .        

   .
        

           
     .

   37 - 2 (370 /mm2).

SW

 15 2.5  13

 16 2  13

 18 2  15

 18 2.5  15

 20 2.0  17

SW

D

F BG

A

 18 3/4” 2,5

 20 1/2” 2,0

 20 1/2” 2,8

 20 3/4” 2,0

 20 3/4” 2,8

 22 3/4” 3,0

 25 3/4” 2,3

 25 3/4” 3,5

 25 1” 2,3   

 28 3/4” 3,0

 28 1” 3,0

 32 1” 3,0

 39      25       27    3/4”    12,8

 40      27       30     1/2”    15,8

 40      27       30     1/2”    14,2 

 40      27       30     3/4”    15,8 

 41      27       30     3/4“   14,2

 44      29       32     3/4”   15,8

45,5    33      37      3/4”   20,8

45      33      37      3/4”   17,8

49      38      40       1”     20,2

45       33      37      3/4”   21,8

49      38      40       1”    21,8

49       38      43       1”    25,8

A B D G F

 15 1/2” 1,5

 16 1/2” 2,0

 16 1/2” 2,2

 17 1/2” 2,0

 18 1/2” 2,0

 18 1/2” 2,5

 18 3/4” 2,0

 37      21      24     1/2”     9,8

37,5    21      24     1/2”    11,8

 36      21      24     1/2”    11,4

 39      25      27     1/2”     12,8

 39      25      27     1/2”    13,8

 39      25      27     1/2”    12,8

 39      25      27     3/4”    13,8

   o o-pe
   

        
   .  

:
 ,   

 ,   
 ,   
 

     .



 

A

D DF F B

 15 15 2,5

 16 16 1,5

 16 16 2,0

 16 16 2,2

 17 17 2,0

 18 18 2,0

 18 18 2,5

 20 20 2,0

 20 20 2,8

 22 22 3,0

 25 25 2,3

 25 25 3,5

 28 28 3,0

 32 32 3,0

 44        21      24      9,8

 44        21      24     12,8

44,5      21      24     11,8

 45        21     24     11,4

 45        21     24     12,8

46,5      25      27     13,8

 46       25      27      12,8

47,5      27      30     15,8

47,5      27      30      14,2

 53       29      32     15,8

57,5     33      37     20,2

57,5     33      37     17,8

56,5     38       40     21,8

 58       38       43     25,8

A B D F

      

 

D F BG

A
A

C

 16 1/2” 2.0

 18 1/2” 2.0

  48      22       35        24      11,8     1/2”

  46      30       35        27      13,8     1/2”

A B C D F G

G

B

A

DF

 15 1/2” 2,5

 16 1/2” 1,5

 16 1/2” 2,0

 16 1/2” 2,2

 18 1/2” 2,0

 18 1/2” 2,5

 20 1/2” 2,0

 20 3/4” 2,0

 20 3/4” 2,8

 22 3/4” 3,0

 25 3/4” 2,3

 25 3/4” 3,5

 28 1” 3,0

 32 1” 3,0

30      33      24      1/2”      9,8

30     33,5    24      1/2”     12,8

30     33,5    24      1/2”     11,8

30      34      24      1/2”     11,4

32      35      27      1/2”     13,8

30,5  35,5    27      1/2”     12,8

32     38,5    30      1/2”     15,8

32      39      30      3/4”     15,8

31      39      30      3/4”    14,2

34      41       32      3/4”    15,8

37      46       37      3/4”    20,2

37      46       37      3/4”    17,8

40      46       40       1”      21,8

43,5    48       43       1”      25,8

A B D G F

  
F G BD

A

 15 1/2” 1,5

 16 1/2” 2,0

 16 1/2” 2,2

 17 1/2” 2,0

 18 1/2” 2,0

 18 1/2” 2,5

 18 3/4” 2,0

 18 3/4” 2,5

 20 1/2” 2,0

 20 1/2” 2,8

 20 3/4” 2,0

 20 3/4” 2,8

 22 3/4” 3,0

 25 3/4” 2,3

 25 3/4” 3,5

 25 1” 2,3

 28 3/4” 3,0

 28 1” 3,0

 32 1” 3,0

 33       24       24     1/2”     9,8

 33       24       24     1/2”    11,8

 33,5    24       24     1/2”    11,4

 33,5    24       24     1/2”    12,8

 35       25       27     1/2”    13,8

 35       25       27     1/2”    12,8

 35       25       27     3/4”    13,8

 35       25       27     3/4”    12,8

 35       27       30     1/2”    15,8

 35       27       30     1/2”    14,2

37,5     30       30     1/2”    15,8

 37       30       30     3/4“    14,2

 39       30       32     3/4”    15,8

 41       33       37     3/4”    20,15

41,5     33      37     3/4”    17,8

 41       40       40      1”      22,2

40,5      35      40     3/4”    21,8

41,5      40      40      1”      21,8

41,5      44      40      1”      25,8

A B D G F
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G

A

DF

B

 15 1/2” 2,5

 16 1/2” 1,5

 16 1/2” 2,0

 16 1/2” 2,2

 18 1/2” 2,0

 18 1/2” 2,5

 20 1/2” 2,0

 20 3/4” 2,0

 20 3/4” 2,8

 22 3/4” 3,0

 25 3/4” 2,3

 25 3/4” 3,5

 28 1” 3,0

 32 1” 3,0

31,5   33,5    24     1/2”     9,8

31,5   33,5     24     1/2”    12,8

31,5    34      24     1/2”     11,8

31,5    34      24     1/2”     11,4

32      36,5    27     1/2”     13,8

33       37     27     1/2”     12,8

35      40      30      1/2”    15,8

35      40      30      3/4”    15,8

33      38      30      3/4”    14,2

35      41      32      3/4”    15,8

35      44      37      3/4“    20,1

35      44      37      3/4“    17,8

45      44      40       1”      21,8

46      49      43       1”     25,8

A B D G F

D

F

B

A

F D

 15 15x2,5

 16 16x1,5

 16 16x2,0

 16 16x2,2

 18 18x2,0

 18 18x2,5

 20 20x2,0

 20 20x2,8

 22x22x3,0

 25x25x2,3

 25 25x3,5

 28x28x3,0

 32x32x3,0

34      34      24     9,8

34      34      24     12,8

33      33      24     11,8

33      33      24     11,4

37      37      27     13,8

36,5   36,5    27     12,8

38,5   38,5    30     15,8

39,5   39,5    30     14,2

40      40      32     15,8

45      45      32     20,2

45      45      32     17,8

48      48      40     21,8

49,5   49,5    43     25,8

A B D F

D

L

C
E

G

I

T

K

F

A

B

 15 1/2” 2,5

 16 1/2” 1,5

 16 1/2” 2,0

 16 1/2” 2,2

 18 1/2” 2,0

 18 1/2” 2,5

 41      26      34       24       22     9,8    1/2”     34      44,5     17       5,3

 41      26      34       24       22    12,8   1/2”     34      44,5     17       5,3

 41      14      35       24       22    11,8   1/2”     34      44,5     17       5,3

 41      14     35,5      24       22    11,4   1/2”     34      44,5     17       5,3

 42      15      37       27       22    13,8   1/2”     34      44,5     17       5,3

42,5  16,5    38,5      27       22    12,8   1/2”     34      44,5     17       5,3

A B C D E F G I K L T

 

D DF

B
F

G

A

 15 1/2” 2,5

 16 1/2” 1,5

 16 1/2” 2,0

 16 1/2” 2,2

 18 1/2” 2,0

 18 1/2” 2,5

 20 3/4” 2,0

 20 3/4” 2,8

 22 3/4” 3,0

 25 3/4” 2,3

 25 3/4” 3,5

 28 1” 3,0

 32 1” 3,0

 68      27,5     24     1/2”     9,8

 66        29      24     1/2”    12,8

 66        29      24     1/2”    11,8

 66        29      24     1/2”    11,4

 71        30      27     1/2”    13,8

 72        30      27     1/2”    12,8

 75        33      32     3/4”    15,8

 75        33      32     3/4”    14,2

 80        33      32     3/4”    15,8

 85        38      33     3/4”    20,2

 85        38      33     3/4”    17,8

 94,5    40,5     40       1“    21,8

 100      42      43       1”    25,8

A B D G F



 

D

F

A

D D

B

F F

 15 15 2,5

 16 16 1,5

 16 16 2,0

 16 16 2,2

 18 18 2,0

 18 18 2,5

 20 20 2,0

 20 20 2,8

 22 22 3,0

 25 25 2,3

 25 25 3,5

 28 28 3,0

 32 32 3,0

 68      35,5     24      9,8

 68      35,5     24     12,8

 67      33,5     24     11,8

 67      33,5     24     11,4

 73,5    36,5     27     13,8

 73,5    36,5     27    12,8

 75       38       30     15,8

77,5      38      30     14,2

 79       40      32     15,8

 82       40      35      20,2

 89       46      37      17,8

 96       48      40      21,8

 101     50      43      25,8

A B D F

  n    

D G
C

B
A

F

 15 1/2”x2,5

 16 1/2”x1,5

 16 1/2”x2,0

 16 1/2”x2,2

 17 1/2”x2,0

 18 1/2”x2,0

 18 1/2”x2,5

 20 1/2”x2,0

66,5     53        33        24       1/2”      9,8

64        44        33        24       1/2”     12,8

64        44        33        24       1/2”     11,8

62        48        33        24       1/2”     11,4

66,5      53       33        27       1/2”     12,8

66,5      55       33        27       1/2”     13,8

66,5      54       33        27       1/2”     12,8

71,5      61       33        27       1/2”     15,8

A B C D G F

   1 2 1 2

   1 2  X 24-19 

43

24.5

1/2”

10.5

1/
2”1/
2”

30
.4

22

48

30
.4

24
x1

9

1/
2”

 

D FF D

B

A

G

 15 1/2” 1,5

 16 1/2” 1,5

 16 1/2” 2,0

 16 1/2” 2,2

 18 1/2” 2,0

 18 1/2” 2,5

 20 3/4” 2,0

 20 3/4” 2,8

 22 3/4” 3,0

 25 3/4” 2,3

 25 3/4” 3,5

 28 1” 3,0

 32 1” 3,0

 68      32,5      24     1/2”     9,8

 66      32,5      24     1/2”    12,8

 68        33      24     1/2”    11,8

 68        33      24     1/2”    11,4

 72        31      27     1/2”    13,8

 73        31      27     1/2”    12,8

 78        33      30     3/4”    15,8

 78        33      30     3/4”    14,2

 80        35      32     3/4”    15,8

 85        38      35     3/4”    20,2

 85        38      35     3/4”    17,8

 93        42       40       1“    21,8

 100    46,5      43       1”    25,8

A B D G F



 

  

40_41

  
       

   ( ll bore)    
     .

  
-      -r   EPD , 

       
 .

-         
         

      -r     
 .

-         -r  
 EPD       .

-       ABS   
   .      

          
   .

D

B

C

F

A
E

 3/8”

 1/2”

 3/4”

 24 19

 1/2” 

3/8”    3/8“     19,5      77      48,5      12

1/2”    1/2“     20,5      78        51       12

24 19   1/2“     21,5      81        52      12

1/2”    1/2“     21,5      81        52      12

3/4”    3/4“     25        84       53,5      12

A B C D E F

D

B
C

F

E
A

3/8”    3/8“     21       41,5      45,5      12

1/2”    1/2“     20,5     43,5      54        12

3/4”    3/4“     25        48,5      53       12

A B C D E F

D
A

B

F
E

C

3/8”    3/8“     43,5     61,5      65      12

1/2”    1/2“     51,5     61,5     76,5     12

24x19   1/2“     49         63       73       12

3/4”    3/2“     49,5       64       77       12

A B C D E F

D
A B

F
E

C

3/8”    3/8“      46        27      67,5      12

1/2”    1/2“     48,5     32,5      70       12

3/4”    3/4“     49,5       34       77      12

A B C D E F

(m3/h)

   D 15,   2,67

   D 15,   2,65

KV-          DI  E  60534-2-3
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,  95 m. 
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.
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-      ABS   

   .     
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    .  

93
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32
.5

1/
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38.5
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13.5
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2”

11
/4

”

24x19

27
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(  )

        
      360   

      .
      

  310mm.

  
-       

  -r   EPD     
      

.
-        -r  

 EPD .
-            

  .
-        

,        
        
        

 . 
-      ABS    
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(m3/h)

 R al     1,85

KVS-          DI  E  60534-2-3

 

      
 24 x19.      

     . 

 - 
-      b - a .
-        

. 
-         3 

-r  EPD       .  
-          

.   
-      10x50 m  

   50 m.
-      b - a  . 
-           
CW 617 .
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 [m3/h]

10000

1000

100
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10,01 10

1

75.5

60.535

92
.5
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.5

12

80
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9
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 [m3/h]

10000

1000

100
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10,01 10

1
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       0,81
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KVS-          DI  E  60534-2-3
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 .

   3/8 ,
1/2 , 3/4 .

 - 
-   

  
  (    

 ,  )
     /   

. 
-         

        
      .

-  , ,  :  
 E  12165 CW617 .

-    : 5 C-100 C.
-       
E  215.

 
 , ,  :  

 E  12165 CW617
:  

 : ABS
 : EPD

 
-  : 5 C (  ) 28 C (  5)
-  : P 10
-   
-       
E 215
-  :  5 C
-    : 5 C -100 C
- K : 2,66 m3/h

     
      

    5.
       

        
   . 

    

:       
 .

:        
     3,  20 C.

 
 - 

         
     ,     (  5 C).

 
        

       . 
1.      .
2.           

 . 
        

     .

D

E
F

B
C

A

 3/8”

 1/2”

 24x19

 3/4”

 3/4”

3/8”    3/8“     19,5     121       53      12

1/2”    1/2“     20,5     122     49,2      12

24 19   1/2“     21,5     125      52       12

3/4”     3/4“      27       132      56       12

3/4”    3/4“      25       128      53       12

A B C D E F

C

D

E
F

B

A

3/8”    3/8“     43,5     103       65      12

1/2”    1/2“      48      108      72,5     12

24 19   1/2“      49      108       73      12

3/4”     3/4“      48      110       72      12

3/4”    3/4“      51      111      78,5     12

A B C D E F

 3/8”

 1/2”

 24x19

 3/4”

 3/4”

/8 ,

   
)

/

       
      

     22

  
 

  
 



 

 ent l

ent l 

A .
(m3/h)

6,5  1,79

5,5  1,55

4,5  1,20

3,5  0,82

2,5  0,52

1,5  0,23

0,5  0,18

KV 

 E I
      3/4  
 24x19.       
    Ve l. 

 
 - 

-      b -pass
-        

.
-     B ll al e   

   Te lo .
-       -r    

   .
-       ,  

         
. 

-        
-        
-          
CW 617 .

 
   Ve l    

   (Ve l)   
     .

 
      90    

      B - a .

     Ve l   
   1/2 x3/4”     

     3/4” (e ro o e)  
   .

  -Pass
  Ve l      

 35    .

     :
  .

  
  B - a

   6mm.
 

 
  

  
.

  ( )
    . .    

. 
   Ve l     
  A.B.    .

L
L

G

R

1/2” X 3/4”

3/4”

  21      1/2”     3/4”        

 8,6        -          - 

L G R

33
,5

50
3/4” - 24x19

 

KV-
[m3/h]

2

1,8

1,6

1,4

1,2

1

0,8

0,6

0,4

0,2

0

0 2 4 0



  

ent l 

46_47

 

[mbar]

 [m3/h]

 0 ,5 1,5 2,5 3,5  4,5  5,5  6,5

10000

1000

100

10

0,1 10,01 10

1

25,5 3/4” - 24x1950

47
,5

23 23

 

  

    

  

.
(m3/h)

6,5  1,79

5,5  1,45

4,5  1,14

3,5  0,80

2,5  0,51

1,5  0,29

0,5  0,19

KV 
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14 1/
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2
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1

0,8

0,6

0,4

0,2
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0 2 4 0
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      .   

     . 
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2”

24

18
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17,5

27,5

1/
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  19        13        4       1/2”      22

  19        13        4       3/8”      22

A B C G D

    -r n
      360  

    .
    EPD      

     .   
 3/8 1/2 .    

    .

5

5DG

A

B

C
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        ,  
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 .
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     . 

        , 
     .  ,  

  ,     
    .    

        
          

        
 ( ea o  ra ),      

   .

  I
       

ELVI        12164,  
12165,  12167   12168.     

      
        

      .
        

      
 .   

   
   IS  228 

E  IS  7(DI 2999)    
  

. 
   
   

 
   

  
   

  

  .
 

B C

DA

L 10

L 15

L 20

L 25

L 30

L 40

L 50

L 65

L 80

L 100

L 10

L15

L 20

L 25

L 30

L 40

L 50

L 65

L 80

L 100

1/2”              11                10      27

1/2”              11                15      27

1/2”              11                20      27

1/2”              11                25      27

1/2”              11                30      27

1/2”              11                40      27

1/2”              11                50      27

1/2”              11                65      27

1/2”              11                80      27

1/2”              11                100      27

3/4”              11                10      32

3/4”              11                15      32

3/4”              11                20      32

3/4”              11                25      32

3/4”              11                30      32

3/4”              11                40      32

3/4”              11                50      32

3/4”              11                65      32

3/4”              11                80      32

3/4”              11                100      32

A  B  C D

1/8”x1/8”

1/4”x1/4”

3/8”x3/8”

1/2”x1/2”

1/2”x1/2” B.T.

1/2”x1/2” B.T. 33mm

3/4”x3/4”

1”x1”

1 1/4”x1 1/4”

1 1/2” x 1 1/2”

2”x2”

 10             1/8”                20

 13             1/4”                22

 17             3/8”                25

 21             1/2”                27

 21             1/2”                30

 21             1/2”                33

 27             3/4”                33

 33               1”                 35

 42            1 1/4”              38

 48            1 1/2”              43

 60              2”                  50

SW G  L

SW G

L

G

  
 228 

 

 13



 

G

A

SW

13                  13                 1/4” 

18                  12                 3/8” 

21                  15                 1/2” 

26                  17                 3/4” 

33                  19                  1” 

42                  20                1 1/4“

48                  24                1 1/2” 

60                  26                   2” 

13                  22                 1/2”  

SW A G

1/4”

3/8”

1/2”

3/4”

1”

1 1/4”

1 1/2”

2”

1/2” . 

   

 

 21                1/8”                1/4”                14

 23                1/8”                3/8”                17

 24                1/4”                3/8”                17

 24                1/4”                1/2”                21

 26                3/8”                1/2”                21

 29                1/2”                3/4”                26

 32                1/2”                 1”                  35

 33                3/4”                 1”                  35

 34                1/2”              1  1/4”               42

 35                3/4”              1  1/4”               42

 37                  1”               1  1/4”               42

 39                3/4”              1  1/4”               50

 40                  1”               1  1/2”               50

 41               1 1/4”             1  1/2”               48

 47               1 1/4”                2”                 60

 49               1 1/2”                2”                 60

L G R               SW

1/4”x1/8”

3/8”x1/8”

3/8”x1/4”

1/2”x1/4”

1/2”x3/8”

3/4”x1/2”

1”x1/2”

1”x3/4”

1 1/4”x1/2”

1 1/4”x3/4”

1 1/4”x1”

1 1/2”x3/4”

1 1/2”x1”

1 1/2”x1 1/4”

2”x1 1/4”

2x1 1/2”

SW G R

L

G R

L

SW

11.5               1/4”                1/8”               14

 12                3/8”                1/8”                17

 12                3/8”                1/4”                17

 15                1/2”                1/8”                21

 15                1/2”                1/4”                21

 15                1/2”                3/8”                21

 17                3/4”                3/8“                27

 17                3/4”                1/2”                26

 18.5               1”                 1/2”                33

 18.5               1”                 3/4”                33

 22               1 1/4”              1/2”                42

 22               1 1/4”              3/4”                42

 22               1 1/4”               1”                  42

 24               1 1/2”              3/4”                50

 24               1 1/2”               1”                  50

 24               1 1/2”            1 1/4”               50

 30                  2“                  1”                 60

 30                  2”               1 1/4”               60

 30                  2”               1 1/2”              60

L G R SW

1/4”x1/8”

3/8”x1/8”

3/8”x1/4”

1/2”x1/8”

1/2”x1/4”

1/2”x3/8”

3/4”x3/8”

3/4”x1/2”

1”x1/2”

1”x3/4”

1 1/4”x1/2”

1 1/4”x3/4”

1 1/4”x1”

1 1/2”x1 3/4”

1 1/2”x1”

1 1/2”x1 1/4”

2“x1”

2”x1 1/4”

2x1 1/2”

SW
L

G

  1/4”

  3/8”

  1/2”

  3/4”

   1”

1 1/4”

1 1/2”

   2”

 17                  10        

 19                  11        

 24                  12

 30                  14

 37                  16

 48                  15

 52                  23

 67                  25

G  SW  LL



      1/2   2    
  25  150mm.     

CW 617        12168  
        

  IS  7 (DI  2999).
      ,   

        
 . 

         
       
      

   .     
         

             
      .

  (  )

G

H

L

  1/2”

  3/4”

  1”

  1/2”

  3/4”

  1”

 60                  12        

 60                  17        

 60                  22

100                  12

100                  17

100                  22

 

G    L           H(ALLE )

 

R

R

L

A

20

30

40

50

60

80

100

150

30

40

50

60

80

100

150

30

40

50

60

80

100

150

1/2”              12

1/2”              12

1/2”              12

1/2”              12

1/2”              12

1/2”              12

1/2”              12

1/2”              12

3/4”              17

3/4”              17

3/4”              17

3/4”              17

3/4”              17

3/4”              17

3/4”              17

  1”               22

  1”               22 

  1”               22 

  1”               22 

  1”               22

  1”               22

  1”               22

L  R  A

  

50 mm

60 mm

80 mm

100 mm

150 mm

40 mm

50 mm

60 mm

80 mm

100 mm

150 mm

50 mm

60 mm

80 mm

100 mm

150 mm

1 1/4”

1 1/4”

1 1/4”

1 1/4”

1 1/4”

1 1/2”

1 1/2”

1 1/2”

1 1/2”

1 1/2”

1 1/2”

1 1/2”

1 1/2”

1 1/2”

1 1/2”

1 1/2”

L  R

R

R

L
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  ,      
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     .      
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   (  ),    

  ( , , , . . .),    
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,       
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. . .).       
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 , ,    

. . .)         
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       DI  4701.
         

    ,   
   ,    
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  ,    

,   ,    
         
 DI  4725-200  DI   1264.    
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.
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 .

       
,        
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105

20°

- -

 82.4 m²

 6519 W

105E

105M

105L

105K

105G

105G

 

. 

  .

 

Oz

7.0 m2

99,6 m

2.25 T

RA75105E

 

. 

  .

 

Oz

7.9 m2

94,9 m

2.50 T

RA150105G

 

. 

  .

 

Oz

12.3 m2

98,8 m

5.00 T

RA150105

 

. 

  .

 

sPz

5.4 m2

85,2 m

2.25 T

RA75105K

 

. 

cPz

2.6 m2

RA75105G
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  .

 

sPz

3.7 m2

73,9 m

2.25 T

RA75105L
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101

20°

 13.2 m²

  994 W

102

20°

 14.9 m²

 1353 W

103

20°

 13.9 m²

 1281 W

104

22°

  6.6 m²

  612 W

Mf 1.2

Mf 1.1

102B
102C

103C

103B

101B

101C

104

105N

105O

 

. 

  .

 

Oz

9.0 m2

63.0 m

2.00 T

RA75101B
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8.0 m2

82.9 m
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RA150105O
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  .
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3.1 m2

54.8 m

2.00 T
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. 

  .
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2.50 T

RA150103B
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73.7 m

2.50 T

RA75103C
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3.3 m2

60.5 m

2.50 T

RA75102C
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  .

 

Oz

1.9 m2

45.1 m

2.00 T

RA75105

 

. 

  .
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7.2 m2

89.6 m

5.00 T

RA150102B 
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  .

 

. . 

Oz

4.0 m2

62.5 m
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41 W

RA75104

 

. 

cPz

1.6 m2

RA75105O

 

. 

cPz

2.2 m2

RA75103B

 

. 

cPz

2.9 m2

RA75102B
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   DI  18560      
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-        8m   
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 ,       
  5cm   ,    

        110m.

         
,        

   ,      
    (DI  1264)    

 , 29oC   , 33oC  
,  35oC   :

-      
   ,    
,     

         
    .

-     ,    
   ,   
      

     
      .  

       
  1m      
  30oC - 32oC.

 

-        
      

 1m,      
     35oC   

       
,        
 .

-    2 
       

      
         

   .       
       

 .       
,     ,    
      .

-       

        
       , 

          
.       

        
      

 40cm     
     

   .

62_63



-    
        

        
       ,  

   ,      
     , 

      .

III   
         

       
: 

-    (   )  
   .

-        
   ( . .   3 bar,  

 9 bar).

-      30    
    .

-        
 (6 bar)      

      90 .

-       24    
         

     .

I   
         

     
 Interplast       

       ,  
        

    ( , 
,  . . .).

          
        

        
.       

    .

 
  : 

)       
,       

      
 - , 

)      -  
       

       Interplast.
     

1.          
.

2. H o    (  . . , 
 ,  . . .)   
    ( , 
, laser . . .)    .

3.    ,      
     K. . (m ): 

- 70      0,4 - 0,8mm,
- 300- 350  ,
- 250  ,
- 2- 2,5  ,
- 900 r  .

4.       
 3      

, ,      
      

.



5.        , 
       

  (     
   4cm).

6.         
 V    21  ( ) 

  7  ( ).

7.        
 V .

   
 .
.

.
 .

.
.

     (   
).

  ( I  18560)
  /mm :  25

   /mm :  4
    4cm: 19 a
    4cm: 5,2 a

  m : 2050 r/m .

 
   : 

1.       
 0,4 - 0,8 mm:   1/5  
     .

2. :        
      

.

3. ,   3/5     
        

 .

4.      
 ( . . 0,5 l    300 r ).

5. T ,     (4/5)   
(2/5)        

 .

         
 ( ),   ,   

         
   .      

   ,   . 

   
       
        

.       
     .

         
  21      

  .

       7 
.   3     

   25 C.     
      

,         
 (      50 C).

        
   ,      
   .      
     .  

        
.          

     .

, ,     (50 C) 
     10 C  

,       . 

         
.

64_65



I  
         

         
 ,     

   .
     

      
      .    

       
       

        
   .

         
,       

 (      
,     ).
      

      ,    
        
    .

  ,      
      

.

         
      , 

         
   .

      
       

       
.   ,      
       , 
         
    .

        
: 

-         
    .

-  ,      (  ) 
   

-    (  )   PE 
      ,     

,       .
        

.         
    .



  
       

     ,   
: 

-      ,   
      

    .

-         
  .

      
     ( ).

       
       

.

,       
     .    
 

, 
  

.
,  
 

 
  
r mer  

 .

  
 
        
      

 .
        

       
,     .   

     , 
        

  .
       

      ,  
        

      ( . . 
, ).

    (    
   )       

   ,     
   .   4  

      
     

( , , ).

 
 

          
    (  

  ),     
,    ,  

       
,       
.      

      
   .

    :
-  .
-  WILO RS 25/6-3,     

     12 .
-  ,       

       
    .

-  -       
 .

  
       

     ,  
      .   

        
         

    .  
        

       
       

 .      
    :

-   230V  24V.
-  ,      

         
  (230V  24V ).

-   ,    
        

,      .

66_67



-    230V  24V , 
      .

O         
  ,    

       
        

 .
         
         

       
        

,       
.

-    / FF 
-   (    )  

  25m.
-   10 C  28 C.
-      6.
-       

.
-    50 W.
-     .

       
       

.      
 -     
    

-       
     ( / , 

/ ).

  
       

      
- ,       

  ,     .
       
 ,     

    .    
        

 .

       
       

 .      
   (   , 

 ,   
),       

    ( ,  )  
       

      
 . ,   

     .
       

        
        
       

       
 1890  

        
 ,     

    .
        

  .    
 ,       

       
        

       
. 
,     - 

 .

        
      

. 

        
  ,      

( . . ,  . . ),   
       

  ,     
       

      .



        
  ,     

,      20 ,  
         

     .

  
       . 
      .  Interplast, 

     ,    
   50     

,      
,        
      

   , ,  
 1   1 1/4    3/4  (E roco e)  

 ,     .
 

 
  

( lo  me er)  
 
 

 
 

 

 

(ac a ors),         
      
. 

       
      

    

  
 , ,         

       .   
         

   T   5 C .     
        

    .

       

        
      .  
   (  )    

         
  .   ,    

         

      .  
      .  

        
 ( ) 5mm      
       - .

1”

11/4”

   1”  210   285  100   75     8,5    50     70     95    35    35      5

11/4”  205   292   95    75     8,5    50     75   105    35    45      5

A B C D E F G I K L M SW

SW

A

F

L
G 3/4”

I
K

L

M

A
E

D
A

G 3/4”

G

A
B

C

L      5cm

(m3/h)

4,00  6,10

3,50  4,62

3,00  2,80

2,75  1,82

2,50  1,09

2,25  0,61

2,00  0,0

1,00  0,0

1,00  0,0

0,00  0,0   

 (
m

3 /
h)

7

6

5

4

3

2

1

0

0 1 2 3 4 5

68_69

      



       

        
      .  

   (      
    )       

        .  
        

           
.        
.  

       
          
,      

    .     
        

          
 .       

l /m .

 (m3/h)

 
 (

ba
r)

4,0   

3,5   

3,5   

2,5   

3,0   

2,25   

0,0 0,5

2

0

4

6

8

10

12

1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0

1”

11/4”

   1”  210   337  155   75     8,5     50    70    95    35    35      

11/4”  205   347  160   75     8,5     50    75   105   35    45      

A B C D E F G I K L M

A

F

C
B

A

L

A
E

D
A

M

L

I
K

G 3/4”

G 3/4”

G

L      5cm

 (l /m )

 
 (

ba
r)

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0,45

0,35

0,25

0,15

0,05

0
0 2 4 6

  

 PP-R

 2 B  
 

 /

 

-

 Interplast     



           
     

        
        

  .
     (    

     
 ),      
     

       
       

   .    
          

    (60oC),   
        

.
 ,   ,    

       
     (35 C-48 C).

        
        

,       
    .

        
        

       
.

,   ( ) ,
         

      
 .

I   
   

   
    

,    ,
   

    
.    

 
   

   .
      

         
  .    

    1”  1 ¼”.

 :
-   (    ).
-  WILO  Gr os. 
-     
-  -       

 .

    Interplast    
 ,     , 

         
  .     

        
       

     .    
   ,     

       
     .

    
  .
   (   ).
    

(     ).
     (   

).
:

   (   
 ).

      .

    
 .
   (    

).
     .
     .
    .

70_71

.
 



       :
-M          
     .

-M         
      .

-M          
 .

 
       

   (  comb )   
    ,     
         

     .
        
 ,    /   /  
      .

        -  
        

         
      .  
   ,  ,   

        
  ,     

 ,         

    .

,      
 :

       
.

    ,    
  -  ( ),   

    .
        

    .
      

    .
         

      
 (  . .   ).

        
   ,    ( . . 

 ).
       

        
 ,       

 .

    



72_73

    





 
       

       
      

         
 . 

         
      
         

.
,       
        

     .  
      

70-75ºC      (  1)  
 . .  (  2).    

         
       

       
 60ºC.       

 .     
        

        
 70-85ºC, ,   , 

   ,      
    .   

         
      

 35-48ºC.    (  3)  
     

,   ,   
  .     

       
,        

        
,         

  ,       
       . 

  3   3.1     
        

       
 O -O   (   ).   
        

       
.        

       
.      

 .
  3     3.2   

   (F.C. ).    
     

    .     
        3.1

,   3    3.3,  
        

       
  (      

).

       3 
      

    ,   
 ,    

 ,     5-7 C    
  DI  1264.  

  1    1.1   
     

    (   ).   
 1.1       

    .   
   ,    

,  (b  ass)     
   ,     

 .     
  b  ass    .

       1.2   
      

          
 O -O   (   ).  
       1.1.

  1      
 1.3    

     
  .     

  ,   12 
  100m     
   (   ).  

  (  1)    
   ,  

 ,     
.

  2       
.       

       
  .    

   ,  
    .   

    ( ) 
      

.      
       
       
 .

,     
   , , 

         
  ,  .

        
   . 

        
-    .   

        
  ( )    

   / .

74_75



     ,  
        

.         
      .

       
 ,    

         
       , 

  .

 ,      , 
 , :

-       
    ,    

     ,    
 .

-        
      .

-      ,  
       

   .

-      
     

     .

-       
     , 

    ,   
     

    .

   
-    18-20 C.

-   20-22 C

-     5-7 C

-    m2: 35-50 Wa

 ,    
      

   .    
          

 ,      
        

   ( a -co l)  ,    
        

.        
   .

          
       

  ,      
    .      

,       
- . 

     - ,   
     ,   

      . 
    ,   

         
    .

 Interplast      , 
      

- ,     ,  
           

     .
  

  ,
  -22ºC  
 53ºC,  

 
  

  ,
     

 .

  -
      ,  

   
     
     

 .
   /

    
   

    
  
.
,   

  
 ,  

      
.      

  .    
        .  

    285  550   
    ,   , 

17



          
    85  94     

        
       

   ( , ,   ).  
        

   75    25   
    ( . . ).   1  

      
4      .   

   (COP)     
    4  ( /  / ),   

  .

       
      

         
        

     . 
,      

      
  ,        

        
  .  ,   150m  
    

 
   

  6 200  2.
   

  
  

3 820  2.
   

  
 

  
       

 850  2.
       

  , ,    
      

        
 .     /  

         

,    1m .   
       -22 C 

 53 C  .
        

       
 .       

         
 ( . . ).     

       
( , , )       

  . 

          
        

  (  ),   
      Fa  Co ls  

  .       
         

        
. 

       
        

       
.

         
,      

R-410A     .
       

         
.

76_77





 

         
     .

 
        

,       
  (F.C. .),   

      
      

.

  
        

        .   
       

  .     
,       

 .      
     ( ).
    (F.C. .)   

       , 
         

 (o -o ). 
      
    : )     

      
 )      . 

      I er er 
        F.C. ., 

,        .  

  
   ( )   

       PLC 
(  )      

.      . 

  
  (PLC)      

  :     
 AV1   -      

       .

 
        
 55 C,       

   60 C (  )    
 .  ,    

   AV1   - ,   
 P1  P2     

,   50-55 C   
,      

 .    ( - ) 
       

  R.V.  ,   
   P1  P2     ,

      
      , 

  0.5Bar ( T5 C)   . 

       
      . .X.   

   P1  P2   AV1 
  -       

,      
. . .        
   ( ),     

         
    0.5Bar ( T5 C)  

      B.P.V. 

  
 

         
        .

 
        

      
    ,  

        , 
       

        0 C 
 -15 C.       

        ( W h), 
      (   

) h/m ,      
         
   ( W h zo e)  . 

      
  4  6 l / KW    

. 
    Interplast ,   

      , 
        

      
       

 ,       
 .

78_79





80_81



 18

I  -   
         

       
         

      
 60º     -22º

    /   /  
     ,  

    200l     
   .      

GAIA   ,     
     .

  
       

  ,     
   .      

     ,   
    .    

       
     .

  In erter
  GAIA   

    
   

DC I VERTER   
 .
     

  
 ,  
 
    
  .

     

 GAIA     200l ,   
    .   

      .  GAIA 
     

 I er er       
.

   
 GAIA,       ,  

      ,  
     .  

 CO
2
      

   ,    
   .

      
0 5  
      ,  

    .    
  ,      

  . 

  
        

  GAIA   ,   
  ,     

,      ,  
        

  ( . .  , Fa  
co ls,  ).

  
 GAIA       

     co rol :
-       
-    
-     

/ / .

 8 
   GAIA     

        
         

   .  GAIA   8
 (   )  

         
,       
  20 . ,     

       ,  
  ,      

  ,         
   .



E  res   E  
    365   .
    , ,   

         
      ,  

       ELFO Co rol. 

E  res
     ,    

    ,    
         
   (   ).  
         

         
   .

 E  res        

    ,   ,  
    .    

 ,     , 
,   .      

       
         
 ,   .

 E  res      
 

    ,    
        

  ,     
         

   .       
        

  .

E  ontrol
      

.
 ELFO Co rol      . 

        
       

 .     ELFO Co rol 
        

 .

       
       

      , , 
       .  

       ,  
   10     
 .

82_83



19

 

         
   . ,    

        
      .  

  (7  . . )     
(6  . . )      

        . 
  (4  . . )     

       
        .  

 (5  . . ),    , 
    ,     

( ).       -   
-         

         
    . ,   

       
    .   ,  

 (  )     
     .   

 56  .      
,         
 ,       

         
,      ,   

     . 

 
         

         
     ,     

     .      
        

.
      ,    

   ,      
,  e sers,   , . . ..  

        
 .         

         
      30oC/ m.    

       
          

  .        
 60 mW/m2 (  Wa  /m2).

       
      , 

        . 
        
    .      

       
  .     

 ,      
   ,   ,   

      
.

 
        

        
     ,    

   .    
    ,    

 .
        

(D c so  M. H.  Fa ell  3M., 1990) :   ,  
 (reser o r)        ,  

     .  
        

,        
,       

        
     . ,   

        
. ,       

         
  (G a, 1980).

       
,         

    .  ,    
  ,      

  ,     
   .

Geo hermal Hea -Flo  De s

             150 mW/m2   80 - 150

                50 - 80   30 - 50  30



   
o         

      .  
  ,      

,    .   
     ,  

    .
 

       
(D c so   Fa ell , 1990).

     ,  
         

     (  )   
 .       

      , 
  ,     

 .   ,    
  ,   

    25 C.  
        
        , 

    . 

        100  150 
    ,   

     ,   
      /  .

   
,       

        
      .

 ,       , 
      .  

          
 ,      ,   

  ,    . 
        

        
     .

,        
     ,  

,       
   .     

        
       
    .  ,   

  (   ,     )  
      

   r a c Ra e C cle (ORC).
       E  

    .

          
2004  135 .       

       

     10m-150m

 M ler  Ca al , 1978 90oC       90 - 150oC       150oC

 Hochs e , 1990  125oC     125 - 225oC       225oC

 Be er er  Cor , 1990 100oC     100 - 200oC    100-200oC

 Hae el, R bach  S e e a, 1988 150oC              -                150oC

84_85

      1.5

 -    35

      0.3

     9.5

      39

     85

     90

                    175

 (MW h)



.  ,    
          

 ,      
     , 

      
  / .   ,   

        
  4.000 MW,     2.000 MW  
    1.000 MW,      
 90 MW.

        
        , 

      , 
    ,    

 ,      
  , , ,   

 .

   ( )  

       
   ,     

       
     ,   

        
 .

         
    ,      

,         
         

     .  
       

( , ,  )     
     ,   
         

      .
 ,     ,  
        15 

         
2,2   ,       

     .
      

      ,   
 .       

      ,
         
 ,       

( ).
         

   ( )    
   (   , 

, 2004),     ,
  ,     ,  

    :

-   
-   
-    ( )



      1912  
.      

    30.   E so  Elec r c  
. . .        

  40   50.     
        
 70      ,    

    . 

   -  
 

        
         , 

     ,   
       .

 ,      
,      , 

14  20 C.       
    ,     , 

         
  .

        
      

  .
,       

    - /  
      :

-T     - ,    
    ,      

   - /  
( ,  a  co l,   

 . .).
-T    ( ),   

   (      
)      

        
      .

- T    -  /  
 .

   ( )

         
    ,     

      ( ).
        

         
   ,     

        .  
       

        (Ra er , 
1997).    (a r-co o , , 

 . . .)        
        

   .    
        
      

,        
     .

    ,       
      

   ,      
,    .     

      (  R-410 , 
   )      

 .   ,       
,      ,   

      . ,   
         
       
.       

  ,      
     .

       ,  
       -    

/          
  .

86_87

     

 20



      
   5  60oC.     

  ,   
   35  48oC,    

 (7  18oC)    
 (COP  6,5)    .

       
  ,   6,5 KW  

     .    
    70    

         
       
.

       .   
         

 ,     .
,        

  ( - , - ).   
       

,     
 .

   Interplast
-   ,   70   80   

     .

-   ,     
      (  

 C0
2
).

-    ,      
           

  .

-        
   .

-    .

-         
.

   
      

,     (close  loo  
s s ems)    ,    

  (o e  loo  s s ems)    
.

  ,   
  ,    

         
.    ,    
   .

        
,     ,  

      , 
    .

         

 ( , , )     
 (    ).

      ,   
     .

 

       
    PE    

  (Geo-Flex),     
   .
       
 (1,20  1,50m),     

   ,     
        

.

   
-        

   1,20-1,50m.    
        

      ,    
   :

         
             

.
-      PP-R,  

    .
-     ,   

 PE 100  Ø 25x2,3.   
        

       
   eo- le  ( 0 862 o  

     
),      110   

    ( 0,410 W/moC-DI  8075). 
 Interplast        
         

.       
Geo-Flex      , 

            
     .

-       
0,4m.
-       - ,  

         
. 



-H    
   

  PPR.
-    ,

   
     
-    

      .
-    

         
 .

-         
         
    - 

-      .
-     .

      
-     .
-       .
-         

     (  1m).
-        

        
 .

-    ,     
    .

-    ,   .
-    - .    

       
   .      

       .
-       .

         

         
  (V V S)     18.04.1996 

    .

-      .
-  ,         

       .
-       ,  

      . , 
       ,    

,   ,     
  .

-       ,   
   .     

         
    .     

:
-     .
-         

 .
-      .

-          
     30 .      

        
,        

.
-     .
-           

 .

    

    

    25 KW.
     COP 5.

:

             x (1-1/COP)
  

                         

   25.000 W x (1-1/5,0)
                                            800 m2               

           25 W/m2

          
       

          
       

   

  

  

E ha e ol                      C2H6O2       1

1.2-Pro a e ol           C3H8O2       1

X                           CaCl2       1   

                         C2H5OH         1

                           WGK 

    10 W/m2  8 W/m2

 ,  20-30 W/m2 16-24 W/m2

    40 W/m2  32 W/m2

   

 1800h/   2400h/

88_89



 

        
.        

       
       .

   
-    60-120m
       ,  

  2m   ,
     ,   .

-       
 :

          
  

         
      
      
          

.
-     2   

   ,     
  .

-    PE 100  
 32x3.0,    ,  

   .    
  ,     , 

         
     ( ,   

,     . .).
 -  10m  ,     

      
 .

 -      
.      , 

        
       .

 -      ,   
 ,       

    .
 -     ,    

        
.

 -        
.

-       

   .
-       .
-      1,5    

  .

      

-      (  5m).

-          
,     DVS 2207  2208,   

        DI  4279-7.

-         
  ,      

.

-     .    
         

    ,    .

-      (      
. .)           

   .     
,      .

-        .

-         , 
         
        .

-       .

-      .

-        
        

   (  1m).

-      
.

     

    25 W/m2  20 W/m2

,   25 W/m2  20 W/m2

, 

    65-80 W/m2 55-65 W/m2

A  ,  35-50 W/m2 30-40 W/m2

 ( ) 55-70 W/m2 45-60 W/m2

   65-80 W/m2 55-65 W/m2

   65-85 W/m2 55-70 W/m2

   

 1800h/   2400h/



-        
     (     

      ).

-            
        

     .     
       .

-           
    ,    

     ( ).

-        
10m          

  .

-         
        
      .

-         
        

    .

-        10ºC.

-     /  (  
   ).

-      ,    
      , 

        DI  50930.

-          
    ,    

  .

-         
         

       
 .

-          
        

( , H,  
2
, ,  

, ,  . .)

   
    25 KW.

     COP 5.
    5ºC.

   5 m3/h.

          
       

          
       

   

    
    25 KW.

     COP 5.
:

                 x(1-1/COP)
  

                     

   25.000 W x (1-1/5,0)
            307,7 m

             65 W/m2

          
       

          
       

   

 

       ( , , 
)      (  

  ).       
,        .

      
/    ( ,  . .)   

        
   .

       
   ,    

         
         
      ( , 

      . .).

       

-      ( , , 
   ),     

 .

-            
          

.

-         
  .

90_91





92_93



 
 21

 Interplast         
       
       

.
   Interplast reen ne   
        

      
           

. ,      
  ,    

,       .
         

       
         

 .

      
       

          
     .    ,  

          
       , 

 . ,   
     , 

  ,    
         

.

  
       

, , ,    
      45 C.   

 ,      
50-55 C       

, , ,      
.     ,  

   , 
 ,

   
  ,  

    
 .

    
   

    
 .

  
      

    ,    
      .  

       
     . 

 
    .

 
      : 

-     ,    /  
      
 .

-      ,    
     ,    

   .

  - 
         

         
    :

-0,08 - 0,11m2   / 1m2  

-50 - 75l   / m2  
  :

-       
50 l /     45oC.
-     25-35     

   .
-     1.000 KWh/m2.

   
         

        
       

     :

        500    750    1000    1500    2000

  ( m2 )    100    150     200     300      350

  ( m2)        8      12       16        24       32

P m  s a o          √       √        √         √         √

     √       √        √         √         √

         25    25     25     25      25

   Solar S1 ( )   100  100   100   100     100

   ( l  ) 35     50      80      100      150

:          
      .



  
        

        , 
         

      . 

 
       :

  15
-   

  15
-      
-      .

 
        

           
       10-15º ( . . 48  
 53    ).

 
        

 ,        
.       

  Dm        
:

 D    D  L   /
     Dm   2 h

  
        

       
      .   

        
          

 .

100

90

80

 
 

    ( )

 - 

.- .

.- .

-

-

N NA
N

A

70

60

50

40

30

20

10

0

80

 (
)

  ( )

70

60

50

40

30

20

10

10 20 30 40 50 60 70 80 900

    

L

h

D

94_95



        
    .     

      .
        
  

     :
-    (    )
-       
-       
-     
-  

         
       

 -     
     ,  

,    25-35     
       

       
,       
 .  Interplast,     

 ,    
         

     .  
        

    ,    
 ,   ,    

  .

       
  150m2  ,      
      :

-   12m2

-   750 
-     17 W
-  “Fresh Wa er”     (  

       
   INOX     

)
-  

  :  8,40 W

  
 :   12 m

 

  
 (  .):  19,95 MWh 1.662,21 Wh/m

   : 6,28 MWh     523,39 Wh/m

    : 5,13 MWh     427,72 Wh/m

 

    : 3,39 MWh

   
 :   9,74 MWh

 :   5,13 MWh

   :  9,31 MWh

 

   2                926 74 

        35 7 

   (E  12976)     32 1 

       25 8 

       
   ,   

    ,    
. ,    

:

   --> 2.053,0 Wh
   CO2 --> 1.367,32 
   --> 35,5

   --> 25,7

       
    ,  , 

         
.

     

 

I

Solar Co r b o  5,149 Wh To al E er  Co s m o  14.438 Wh



         
        

     .   
       Wh   

    .      
 ( Wh)         

        
  .     , 

  150m2  ,    
  14.438 Wh      
 5.149 Wh.

,      
      

 ,     
 .

 

1.          (  ) 19.946 Wh

1.1                    6.250 Wh

1.2                    7.401 Wh

2                         6.295 Wh

2.1                   5.149 Wh

2.5       ( )             971 Wh

2.6       ( )             176 Wh

3.1                   1.320 Wh

3.4                    9.744 Wh

6                      2.511 Wh
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